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Wasserbilanz als Planungswerkzeug

Samtliche Baullicken werden bebaut

Worum geht es?

Flachen werden verstarkt versiegelt und
befestigt

Steingarten ersetzen ,,normale” Vorgarten

Parkraummangel fihrt zu weiterer
Versiegelung

Einleitung von Regenwasser in
Kanalisation

B Vermehrte Errichtung von Pools

Folgen
B Hoher Oberflachenabfluss

B Geringe Verdunstung

B Geringe Versickerung und
Grundwasserneubildung

B Geringe Wasserspeicherung
B Aufgeheizte Stadte
B Insektensterben
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Veranderung der Wasserbilanz

hoh ///
Verdﬁn:tung///// geringer

Oberflachen-
abfluss

Naturliche
Kulturlandflache
60% Verdunstung
30% Versickerung
10% Oberflachenabfluss

Folgen:

geringe

Verdunstung hoher

Oberflachen-
abfluss

Der heutige

urbane Raum

15% Verdunstung

10% Versickerung
75% Oberflachenabfluss

Hochwasserabflusse , Urbane Sturzfluten, ausgetrocknete Boden, Starkregen
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DWA A 102 ersetzt BWK M3/ M7- Merkblatter

Gewasserschutz fur alle siedlungsbedingten Niederschlagswasserabflisse

Gewasserschutz
Emissionsprinzip Immissionsprinzip
DWA-A 102 A DWA-A102B
Mindestanforderungen gewasserspezifische
ﬂ Anforoﬁrungen
Stofffracht okologische
[ Wasserhaushalt ] Qualitat
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Einordung der Wasserbilanz in die Regel der Technik

DWA M 102/BWK-A3 -2 - Grundsatze zur Bewirtschaftung
und Behandlung von Regenwetterabflussen zur Einleitung in

Oberflachengewasser
Stand August 2022

* Teil 1: Allgemeines (August 2022)
e Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen (August 22)
e Teil 3: Immissionsbezogene Bewertungen und Regelungen (Okt 2021)

* Teil 4: Wasserhaushaltsbilanz fir die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers
(Marz 2022)

* Teil 5: Hydromorphologische und biologische Verfahren zur immissionsbezogenen
Bewertung (in Erarbeitung)

™ HeBo
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DWA A 102-4 /| BWK-M 3-4

5.3.3 Vergleich der Wasserbilanz im bebauten und unbebauten Zustand

Die langjahrigen Mittel der 3 BilanzgroRen miisse im bebauten Zustand bzw. Planungszustand des Bilanzgebietes
denen des unbebauten Referenzzustands [..] soweit wie moglich angenahert werden. Hierzu sind geeignete
MaRnahmen zur Niederschlagswasserbewirtschaftung [..] zu wahlen und rechtlich langfristig abzusichern.

[-]

Die Analyse von Praxisbeispielen und Beispielberechnungen zeigt, dass Abweichungen in den Aufteilungswerten
(der 3 BilanzgroRen) gegentuiber dem unbebautem Zustand von 5 bis 10 Prozentpunkte erreichbar sind, wenn die
vielfaltigen Moglichkeiten der Niederschlagswasserbewirtschaftung zielgerichtet genutzt werden. Die
Abweichungen sind unter okologischen, technischen und wirtschaftlichen Aspekten zu bewerten. GroRere
Abweichungen, die aus unvermeidbaren Randbedingungen oder Zwangen herruhren, mussen ausfuhrlich
fachlich begrundet und im Rahmen von Ersatz- und Ausgleichregelungen berucksichtigt werden.

1 Aufteilungswert v 0
Verdunstung

®
! HEBO Bild 2: Hydrologisches Dreieck zur Darstellung der BilanzgréBen
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Naturlicher Zustand einer
unbebauten Kulturlandschaft

Referenzwert abhangig von Lage und Geologie

Digitaler Altlas — NatUrWb (Link: www.naturwb.de)

NatUrWB Referenz

B Evapotranspitation (ET)
Grundwasserneubildung (GWNB)
M Direktabfluss (Q)

i

Evapotranspiration
639.6 mm/a

Niederschlag

921.8 mm/a
“ Oberflachenabfluss 222227 A A A S s .

5.4 mm/a Erklarung

Zwischenabfluss
Zwischenabfluss
152.4 mm/a

zum Direktabfluss - AbﬂUSS
Zwischenabfluss Dieser Anteil wird hier

28.3 mm/a
bei hohem Grundwasser dem Direktabfluss zugeordnet.

kapillarer Aufstieg Tiefenperkolation 124.1 mm/a Wenn maoglich selbst entscheiden.
56.3 mm/a 181.5 mm/a

Grundwasser

Quelle: Beispiel Ortslage Siegburg, Professur fiir Hydrologie - Albert-Ludwigs Universitat Freiburg i.Br., Herr Max Schmidt
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Bausteine einer wassersensiblen Stadtentwicklung

Zielsetzung: MaRnahmen der Bewirtschaftung des Niederschlagswassers,

Abflusse vermeiden, Verdunstung anheben

Sicherung und Schaffung von Retentions-
flachen

(Teil-) Entsiegelung befestigter Flachen

H H
: v v
v

Dezentrale Versickerung und Verdunstung

Offene Ableitung von Regenwasser

Begriinung von Dachflachen

Multifunktionale Nutzung von Verkehrs-
und Freiflachen

Riickhalt von Abflussspitzen in
oder auf Bauwerken

4

Notentwasserung (Ableitung)
iber StraBen und Wege

o

Reaktivierung ehemaliger Graben und
FlieBgewasser

= HeBo'
m Bausteine einer wassersensiblen Stadt- und Freiraumgestaltung  qe|ie: StED Kéln, Leitfaden fir eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung in K&In
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EinzelmafRnahmen:

Begrunung von

Dachflachen Starkregenruckhalt auf
dem Dach- Retentionsdach

« Reduzierung Abfllsse
« Mehr Verdunstung

 Senkung Temperatur

Quelle: Optigriin
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EinzelmafRnahmen:

Sicherung und Schaffung
von Retentionsflachen

Lokale Ruckhaltung

 Dezentrale Losungen
entscharfen
Starkregenabfllsse

« Wasser in den Lebensraum
integrieren heil3t
Verbesserung der
Lebensqualitat

« Reduzierung der Aufheizung

& HeBo
Quelle: DWA- Software, Wasserbilanz. Verdunstun ersickerun i

asserbewirtschaftung - DWA - Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser un d Abfall e.V.
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o T T\

—— -

Reaktivierung
ehemaliger Graben und Offene Ableitung von & o5 T
FlieRgewasser Regenwasser P

FlieBwege schaffen, Tiefpunkte identifizieren, dem frei
abflieBendem Wasser keine Hindernisse entgegen setzen
« im Bestand Hindernisse beseitigen

- im Bauleitverfahren FlieBwege schaffen
- Uber Baugrenzen hinaus betrachten

Werkzeuge:
Topographische Analysen und Starkregengefahrenkarte

= HeBo
Quelle: DWA- Software, Wasserbilanz, Verdunstung. Versickerung. Niederschlag. Regenwasserbewirtschaftung - DWA - Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft. Abwasser und Abfall e.V.
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geplante Einstau

0,20m evtl. Notablauf

25%  fur Starkregen

fffffffffffffffffffff e

Vulka ST 16-32

I- -l ... .‘_i : L
Sas NERN T

TTL = : R Vulkatree R 0-32
U 1 o /s

Dezentrale Versickerung
und Verdunstung

Filterviies GRK 3
Drainagerohr DN100

Wasser dort bewirtschaften, wo es anfallt:

« auf dem Dach

* in den AuBBenanlagen

« in den StraBen

* in der NeuerschlieBung

> ABLEITUNG IST KEINE LOSUNG MEHR

Verweis auf DWA A 102 5.2.1 Grundlagen der Bewirtschaftung von
Niederschlagswasser

&= HeBo'
Quelle: DWA- Software, Wasserbilanz, Verdunstung. Versickerung. Niederschlag. Regenwasserbewirtschaftung - DWA - Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft. Abwasser und Abfall e.V.
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Multifunktionale Nutzung

von Verkehrs-und
Freiflachen

Flachen multifunktional nutzen
« Parkplatzflachen

« Spielflachen

« Zentrale Aufenthaltsbereiche
- Teichanlagen

\‘Wt

rrrrr

_______________

s

.I I$o®
Quelle: DWA- Software, Wasserbilanz. Verdunstung. Versickerun: iederschla egenwasserbewirtschaftun

Helmert & Bongartz GmbH
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Unterstutzung durch Software Wasserbilanz- Expert (WABILA)
Die Idee:

- Abbildung der RW- Bewirtschaftung aller Flachen einer
ErschlieBungsplanung und Ermittlung der Wasserbilanz

- Modellierung von alternativen BewirtschaftungsmaBnahmen zum Erreichen
des naturlichen Zustands

{ Wasserbilanz-Expert - <Beispiel_EFH> -— - P — =HECH X
Datei  Bxtrazs  Bericht Hilfe
b Wi B
H Bruttobauland (m?) 500 2 |P(mm/a) 800 3 ETp (mma) 550 T K-Wert (mm/h) 16,000 :
| Unbebauter Zustand
a(-)|0083 g(-) (0,331 v (-} 0,586 RD (mm/a) |66 - | GWN (mm/a) | 265 . | ETa (mm/a) 469
Bebauter Zustand
a(-}(0375 g(-) (0,223 | (-} |0,402 RD {mmy/a) | 300 GWN {(mm/a) 172 ETa (mm/a) | 322
Variante [bebaut N EIREE Blemente| 14 | 4 |1 7k W] @S
| Typ MName Bemert Typ fParameter _Gr\ille (5] _a[—) ald v@ _&lna‘hme 5] _Zuﬂusa fmt/a) | RD (m%a) | GWN (m%/a) |ETa{m%a) | Erinahme (m?a) _Ziel _Fehlmldmg

EDach Steddach, alle Deckungsmateraben 710 0910 0,000 0,080 0.000 88,0 B0, oo 79 0.0 Ableitung
e Garege  Fachdach (Dachpappe, Faserzement) 25 03837 0000 0783 0,000 200 167 00 33 0,0 Ableitung

é?lache Stellplatz  Asphalt, fugenioser Baton 30 0751 0000 0249 0,000 240 180 00 60 0.0 Ableitung
f?lache Baume  Gaten, Grinflachen 0 0083 0331 0586 0.000 0.0 0o oo 0o 0.0 Ablsitung
| Fldche  Garten Gatten, Grilirflachen 285 0083 0331 0586 0,000 2360 186 781 1383 0.0 Abletung
|Fiache Terasse teildurchizssige Aachenbelage (Fugenanteil 2% bis 5%) 25 0484 0351 0,165 0,000 200 9.7 70 33 00 Ableitung
__ |Fsche Wege teildurchizssige Aachenbelage (Fugenantsil 2% bis 57%) 15 0484 0351 0,165 0,000 120 58 42 20 0.0 Ableitung
4
unbebaut
E 3 B bebaut
= ? [ Grundach
Grindach&V
Velumenfehler 0,0 % | keine Fehler | Br sland 0,0 m* | Aufteilungsfaktoren Summe (-) 1,000 | Entnahme 0,000 | Version: 1.0.0141
I I ®
! $0 Quelle: DWA- Software, Wasserbilanz. Verdunstung. Versickerung. Niederschlag. Regenwasserbewirtschaftung - DWA - Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V

Helmert & Bongartz GmbH
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. e
Ergebnis:

Durch MaBnahmen der Bewirtschaftung (Retention und Nutzung) wird nahezu
der naturliche Zustand der Wasserbilanz einer unbebauten Kulturlandschaft

erreicht.

Das in der DWA A 102 Teil 4 definierte Ziel ist erreichbar und nachweisbar!

Durch die Bewirtschaftung reduzieren sich Starkregenabflusse. Das Klima
verbessert sich durch den langwirkenden Verdunstungsanteil.

rbewirtschaftung - DWA - Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser un d Abfall e.V

& HeBo
Quelle: DWA- Software, Wasserbilanz. Verdunstung. Versickerung. Niederschlag. Regenwassel

Helmert & Bongartz GmbH
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Beispiel. B-Plan Zum groRen Acker

Wirkung von MaBnahmen

Variante 0: Ist-Zustand

Variante : Prognose

Variante 1: optimiert

51 %

1[)@6""25‘%

\\\30%1

24 %

unbebaut

60 %

=
bebaut

1)
32 4 unbebaut

60 %

bebaut
20 %

10 %
unbebaut 30%
1) 0
51 % 60 % 40 %
_Q
bebaut

™ HeBo
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B Abfluss
Versickerung

Verdunstung

uelle:

Malinahmen:

- Begrenzung GRZ

- Garagen mit Griindach
- Privatwege durchléassig

- Regenwasserweiche im vorhandenen Kanal

ickerung. Niederschlag. Regenwasserbewirtschaftung - DWA - Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasse

r und Abfall e.V.
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e
Kritische Punkte:

Regenwasserbewirtschaftung bedeutet auch Flachenverbrauch und Mehrinvestition

- Steigerung der Grundstuckspreise
- Hohere ErschlieBungskosten durch Nebenanlagen
- Mehraufwand bei der Unterhaltung

Aber- Klimaschutz bedeutet
unseren Lebensraum
dauerhaft zu sichern-

Spaziergang im Mai
2021

Wo wollen wir leben?

™ HeBo
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Regenwasserbewirtschaftung bedeutet aber auch:

- Lebensraum fur Menschen auBerhalb der klassischen ,,Nutzraume* schaffen
- Lebensqualitat im urbanen Raum verbessern
- Aufenthaltsraume fur Menschen schaffen

- und zugleich die Klimaanpassung zu schaffen

Deshalb ist die Wasserbilanz als messbares
Werkzeug so wertvoll !

Quelle: Reinhard Beck.

Helmert & Bongartz GmbH
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Neue Wege gehen heifdt...

... Gewohntes hinterfragen

... alte Strukturen aufbrechen

... Mut besitzen, auch Fehler zu machen
... im Team gemeinsam stark sein

... wo es noch keine Losungen gibt, eigene Wege zu
gehen

Fur eine Zukunft, in der wir gemeinsam mit allen
Klimafolgen leben konnen.

Quelle: Fabian Bongartz
14.07.2021 Ranzel

= HeBo' : : e
Quelle: DWA- Software, Wasserbilanz, Verdunstung. Versickerung. Niederschlag. Regenwasserbewirtschaftung - DWA - Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft. Abwasser und Abfall e.V.
Helmert & Bongartz GmbH
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Gerne stehen wir lhnen bei Ruckfragen zu lhrer Verfugung.

™~ HeBo

Helmert & Bongartz GmbH
Fabian Bongartz M.Eng.
ZeithstralRe 298
53721 Siegburg
www.hebo-ing.de
bongartz@hebo-ing.de

Starkregenindex- Auszug aus DWA M 119

REGELENTWASSERUNG UBERFLUTUNGSVORSORGE KATASTROPHENVORSORGE

Starkregen-
Index [-]
Starkregen- AUSSERGEWOHNLICHER EXTREMER
Kategorie REGEN STARKREGEN INTENSIVER STARKREGEN STARKREGEN STARKREGEN




