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Die Wege des
Wassers
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2. Hochwasser

3. Grundhochwasser

4. Sturzfluten/Starkregen
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1. Ruickstau

Ruckstauebene = Hohe,
bis zu der das Wasser im
Kanal ansteigen kann
(StraBenniveau).
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Risiko besteht bei:

 fehlender oder defekter
Ruckstauklappe

 Defekte oder undichte
Rohrverbindungen

Rickstauebene
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Hochwasser = FluBhochwasser (Rhein)

« Man unterscheidet drei Hochwasserszenarien (Abkurzung HQ), die in
Hochwassergefahrenkarten dargestellt werden:

© HQpu54 Das Hochwasser tritt im Mittel alle 10 bis 20 Jahre auf
* HQu: Das Hochwasser tritt im Mittel alle 100 Jahre auf
*  HQqem Das Hochwasser tritt im Mittel seltener als alle 100 Jahre auf

« Die Hochwassergefahrenkarten zeigen Ausdehnung und Tiefe des Wassers.
Dargestellt ist der Schutz durch Deiche (aber auch die Uberflutung nach
Deichbruch). Abgerufen werden die Karten online Uber die Seite des
Abwasserwerkes (www.abwasserwerk-niederkassel.de), oder unter:

« www.elwasweb.nrw.de (online Auskunft)

« www.flussgebiete.nrw.de (ganze Karten zum Download)
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http://www.abwasserwerk-niederkassel.de/

Hochwasservorwarnzeiten von mehreren Tagen ermoglichen das
rechtzeitige Ergreifen von Schutzmalinahmen.

Der Hochwasserschutz in Niederkassel ist auf ein
200-jahrliches Hochwasserereignis ausgelegt!
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3. Grundhochwasser

Grundhochwasser = Hochwasser durch Ansteigen des Grundwassers

« Bis Tage oder Wochen nach langen Nasseperioden und/oder
Hochwasser

 Gefahren:

« Nasse Keller

 Aufschwimmen®: Wasserdruck durch Auftrieb kann zu
Gebaudeschaden fuhren

« Fur Niederkassel gilt: Grundwasserstande insbesondere nach
Hochwasser des Rheins beobachten
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3. Grundhochwasser

Grundwasserstande:
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4. Starkregen und Urbane Sturzfluten

Definition laut DWD:

Starkregen 2 10 Liter/m? in einer Stunde
(entspricht ungefahr einem Regen, der statistisch 2 x jahrlich auftreten kann)

Diese Werte konnen lokal deutlich uberschritten werden, z.B.:
« Lullsdorf, 19.07.2017: 69 Literin 3 h

« Simbach, 04.06.2016: bis 170 Literin 24 h

* Mdunster, 28.07.2014: 100 — 150 Liter (bis max. 292 Liter) in 24 h

« Lohmar, 20.06.2013: 60 Liter in 40 Minuten

Solche extremen Starkregen konnen lokal nicht vom Kanal
abgeleitet werden und fiihren zu Uberflutungen!
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4. Starkregen und Urbane Sturzfluten

Uberflutungen durch lokal auftretende Starkregen

« Starkregen entstehen haufig in den heillen Sommermonaten
 nehmen verstarkt zu (Klimawandel)
« keine nennenswerte Vorwarnzeit moglich

« die Kanalisation ist auf Starkregen ausgelegt, der statistisch alle 5 Jahre
auftreten kann (entspricht 24,3 Liter/m? in einer Stunde)

« seltene Starkregen liefern deutlich mehr Regen als der Kanal verkraftet.
Solche Kanale waren nicht finanzierbar und nur begrenzt umzusetzen
(erheblicher Platzbedart!)

* Bei extremen Starkregen geht es daher um
Schadensbegrenzung. Dazu muss man das Risiko kennen!
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4. Starkregen und Urbane Sturzfluten

Welche MaRnahmen ergreift die Stadt?

« Berechnung der Auswirkungen von 100-jahrlichem Starkregen im
Gelande und im Kanal (entspricht 41,4 Liter/m? in 60 min)

« Offentlichkeitsarbeit und Information

» Berucksichtigung der Ergebnisse bei aktuellen Baumalinahmen, z.B.
,Gladiolenweg” und ,Kindertagesstatte Eifelstr.”

* Risikobewertung fur jedes Gebaude (Grundlage = Kataster, Stand 2015)
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4. Starkregen und Urbane Sturzfluten

Arbeitsschritte zur Risikobewertung

1. Anfertigen einer Uberflutungskarte mit 100-jdhrlichem
Niederschlagsereignis

2. Ermitteln des Gebauderisikos unter Berucksichtigung von:
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Schadenspotential
(z.B. Krankenhaus, Feuerwehr, Wohngebaude, Nebengebaude usw.)

Wassertiefen aus Uberflutungskarte

Gefahrenklasse (Wassertiefe an Gebaudekante)
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4. Starkregen und Urbane Sturzfluten
Uberflutungsplan

Zeigt die Wasserstande
nach 100-jahrlichem
Starkregenereignis
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4. Starkregen und Urbane Sturzfluten

Ermitteln des
Gebauderisikos:

* Bewertung des
Schadenspotentials
anhand der Gebaudeart

Nutzungsart

Klasse - ebaude/Fliche

Potential
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Kleingarten-
bebauung

Nebengebaude

Einzelhandel
Kleingewerbe

Gebaude im
Gewerbe-,
3 |Mischgebiet

Wohngebaude




4. Starkregen und Urbane Sturzfluten

o

Ermitteln des

Gebauderisikos:

« Bewertung der ggﬂ !
Gefahrenklasse anhand nﬂﬁ’é@ﬂg ._,
der Wassertiefen j A

S “nk

Klasse Gefahr Wasserstand

1 Gering <10cm
2 MaRig 10cm<30cm

3 hoch 30cm<50cm

Wassertiefen

' <=0.05
~_10.05-0.1
0.1-0.3
B 0.3-0.5
B > 05




4. Starkregen und Urbane Sturzfluten

Ermitteln des
Gebauderisikos:

Einordnen in eine
Risikoklasse aus der
Kombination von
Schadenspotential und
Gefahrenklasse

Wassertiefen

' <=0.05
~_10.05-0.1
0.1-0.3
B 0.3-0.5
B > 05

Schadenspotenzial
gering | malig —m
o gering gering gering malkig manig
%l malig gering malig maliig |
% manig mabig - sehr hoch
= malig sehr hoch | sehr hoch
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4. Starkregen und Urbane Sturzfluten

« Liegt fur das ganze
Stadtgebiet im
Maldstab 1 : 2.500

vor

* Risikobewertung fur
jedes Gebaude
(Stand 2015)
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andere Gefahren durch Wasser

Informationen zum Gebaudeschutz
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Einleitung

Warum keine groReren Kanale?

* Lokal nicht wirksam
Umbau mit extrem hohen Kosten verbunden
« Steigerung Abwassergebuhr

» technisch und wirtschaftlich nicht umsetzbar!

100%-igen Schutz gibt es nicht.

Bei auBBRergewohnlichen Starkregen ist der eigene Schutz
durch die private Sicherung sicher zu stellen.

<% BHeBo M@y Abwasserwerk
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

MaRBnahmen zum Gebaudeschutz

Es sind 3 Themen zu klaren:

1. Wie kommt das Wasser zu meinem Gebaude?
(ortliche Risiken)

2. Wo bin ich gefahrdet?
(Einschatzen von Gefahrenquellen)

3. Was kann ich tun?
(Malinahmen zum Gebaudeschutz)
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 1 - Verstehen der ortlichen Risiken

Thema 1:

Wie kommt das Wasser zu meinem Gebaude?
(ortliche Risiken)

« Was ist Starkregen?
« Was passiert im offentlichen Bereich?

« Was passiert im privaten Bereich?
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 1 - Verstehen der ortlichen Risiken

Starkregenereignis — Was bedeutet das?

Beispiel 19.07.2017, Starkregen in Koln und Niederkassel

— Dauer ~ 3 h

— Intensitat im Stadtgebiet bis zu 69 Liter in 3 Std. (rund 10 % des
Jahresniederschlags ~780 mm)

— Statistisch > 100 Jahre
— Alle Anlagen des Abwasserwerkes der Stadt Niederkassel haben funktioniert

— Das Ereignis lag weit Uber den Ableitungskapazitaten des Kanalnetzes

™ HeBo
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 1 - Verstehen der ortlichen Risiken

Starkregenereignis —
Was passiert im offentlichen Bereich?

1. Wasser kann von der stadtischen Kanalisation nicht mehr aufgenommen
werden

Das Wasser fliel3t oberflachlich auf der Stral3e bis zu einemTiefpunkt ab
Seenbildung am Tiefpunkt

Kanal ist voll und staut bis uber die Strallenoberkante ein

o kol

Wasser tritt vereinzelt aus dem Kanal aus

™ HeBo M@y Abwasserwerk
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 1 - Verstehen der ortlichen Risiken

Starkregenereignis —
Was passiert auf privaten Grundstucken?

1. Wasser kann von der Kanalisation nicht mehr aufgenommen
werden

Uberlauf Dachrinnen
* Versagen Entwasserungsrinnen und Einlaufe

2. Oberflachliches Abflieten zu einem Tiefpunkt
3. Seenbildung am Tiefpunkt

4. Bei fehlender Ruckstausicherung ruckwartige Flutung tUber die
Anschlussleitung in das Gebaude

™ HeBo M@y Abwasserwerk
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 2 - Einschatzen von Gefahrenquellen

Thema 2:

Wo bin ich gefahrdet?
(Einschatzen individueller Gefahrenquellen)

Drei Zutrittswege sind zu prufen:

Zulauf Uber die Stralde und angrenzenden Grundstlcke

Uberflutung auf dem eigenen Grundsttick

Versagen der Ruckstausicherung

&9 B HeBo M @Y Abwasserwerk
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 2 - Einschatzen von Gefahrenquellen

Prufen der drei
Zutrittswege

1. von der StraRe
« Stralle zum Grundstluck
geneigt?
» Tiefpunkt vor dem
Grundstuck?

2. auf meinem Grundstiick
e Oberflachenabfluss?
 Dachuberlaufe?

3. Ruckstausicherung

« Habe ich eine Ruckstau-
sicherung?

 Funktioniert meine
Rickstausicherung ?
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 2 - Einschatzen von Gefahrenquellen

Frage 1: Kann Wasser von der StraBe auf mein Grundstuck laufen?

Liegt das Grundstiick bzw. das Gebaude
in einer Gelandesenke? Topog rafie

an oder unterhalb einer abschussigen Stral’e

& Lage
unterhalb eines Hanges? g
Kann Oberflachenwasser von auflen auf das Grundstiick =
und bis an das Gebaude flieBRen?

bei einem Wasserstand von ca. 20 cm auf der StralRe? A

Aulere

bei einem Wasserstand von ca. 50 cm auf der StralRe? r— o

von Nachbargrundstlcken? U berﬂ Utu ng

von Auldenbereichen (Feld und Flur)?

™ HeBo
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 2 - Einschatzen von Gefahrenquellen

Frage 2: Wohin flieBt das auf meinem Grundstuck anfallende Wasser,
wenn der Kanal versagt ?

Kann bei einer Uberflutung des Grundstiicks Wasser in =
das Gebaude eindringen, z.B.
*  durch Tar- und Fensteroffnungen, Lichtschachte oder
Kellereingange? Zutrlttswege
*  Uber Leitungsdurchfuhrungen - .
| .. | Gebaude
* durch undichte AuRenwande oder die Bodenplatte
durch Ruckstau aus dem Kanalanschluss oder aus Fallrohren der
Dachentwasserung _
Was passiert bei einer Uberlastung der
Grundstucksentwasserung? f
kann das Wasser schadlos vom Grundstuck abflieRen, wenn die - nnere
Dachentwasserung, die Hofentwasserung, Versickerungsanlagen, .
Zisternen und das offentliche Kanalnetz Uberlastet sind? U berﬂ Utu ng
wo kann sich das Regenwasser in diesem Fall auf dem
Grundstuck sammeln? _

™ HeBo
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 2 - Einschatzen von Gefahrenquellen

Frage 3: Funktioniert meine Ruckstausicherung?

Riickstausicherung -
ist der Kanalanschluss lhres Gebaudes bzw. Grundstiticks mit Ruckstau_
einer Ruckstausicherung bzw. Hebeanlage geschutzt? -
ist die Riickstausicherung noch funktionstiichtig? sicheru ng
wann wurde die Ruckstausicherung zuletzt gewartet? —_

g ! HeBo® Quelle: StEB Kéin

Helmert & Bongartz GmbH

M @Y Abwasserwerk
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 2 - Einschatzen von Gefahrenquellen

Checkliste

Erste Abschatzung des Risikos

Nutzen Sie die offentlich zuganglichen
Quellen (Gefahren- und Risikokarten)

Bekannte Ereignisse auch in der
Nachbarschaft sind wichtige
Informationen!

Unterstutzung erhalten Sie bei
Fachplanern und Sanitarfirmen. Schutzen
Sie sich vor unseriosen Angeboten.

™ HeBo

Helmert & Bongartz GmbH

Information des Abwasserwerkes

Checkliste Gebaudeschutz

Grundhochwasser, Oberflachenwasser (Sturzfluten u. Hochwasser) und Riickstau

Die Wege des Wassers, insbesondere die Ausbreitung und Intensitat von Starkregen, lassen sich nicht genau vorhersagen.
Rechenmodelle und Gefahrenkarten kénnen lediglich vereinfachte Wahrscheinlichkeiten zeigen. Diese Checkliste gibt lhnen
Anhaltspunkte, ob lhr Gebaude prinzipiell geféhrdet ist. Mit der Zahl der roten Antworten steigt die Gefahr. Ziehen Sie im Zweifelsfall
eine Fachfirma hinzu.

Objektdaten

StralBe, Hausnr.

Grundhochwasser

In meinem Keller trat bereits Feuchtigkeit auf (insbesondere nach Hochwasser oder Iangerem Regen)

Es gibt nicht abgedichtete Kelleréffnungen fiir Leitungen o0.8. in meinem Haus

Oberflaichenwasser

An meinem Grundstiick (oder Nachbarschaft) gab es bereits Uberflutungsschaden
In meiner Strale ist bereits Wasser aus der Kanalisation ausgetreten

Meine Regenrinnen sind bereits bei Starkregen tbergelaufen

Mein Grundstiick bzw. Gebaude liegt unterhalb eines Hanges, an einer abschiissigen Strale oder in
einer Gelandesenke

Von der StralBe kdnnte oberflachig abflieRendes Wasser bis an mein Haus gelangen (insbesondere
bei Fehlen von Bordsteinkanten)

Gehwege, Hofzufahrten und Stellplatze haben ein Gefélle zum Haus

Es konnte Wasser Uber die Kellerschachte, einen duReren Kellerabgang oder in die Tiefgarage
eintreten

Meine Kellerschachte und Kellerfenster sind ebenerdig

Es gibt einen ebenerdigen Eingang, so dass Wasser oberflachig ins Erdgeschoss eindringen kénnte

Riickstauschutz

In meinem Gebaude ist bereits Wasser aus Entwasserungsobjekten herausgelaufen (Bodenablaufe,
Waschbecken, Toiletten etc.)

In meinem Gebaude gibt es keinen Riickstauverschluss aus dem Kanal

Es gibt einen Riickstauverschluss, aber dieser wird nicht nach Herstellerangaben gewartet, bzw. ich
weil} nicht ob er funktionsfahig ist

Es gibt einzelne Entwasserungsobjekte (Bodenablaufe, Waschbecken, Toiletten etc.) meines
Gebaudes unterhalb der Riickstauebene — in der Regel StraBenniveau — ohne Riickstauverschluss

Es gibt nicht gesicherte Reinigungsoffnungen und Schachte
Es gibt genehmigte Drainagen, die bei Riickstau ebenfalls eingestaut werden kénnten

Es gibt Entwasserungsleitungen von den Dachflachen, die bei Riickstau ebenfalls eingestaut werden
konnten

Flur/Flurstiick

nein

nein

nein
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 3 - MaBhahmen zum Gebaudeschutz

Thema 3:

Was kann ich tun?
(MaBnahmen zum Gebaudeschutz)
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Thema 3 - MaBhahmen zum Gebaudeschutz

Starkregen kommt ohne Ankundigung!

Kriterium Reaktionszeit fur bauliche MafRnahmen:

* Muss ich Schutzmal3nahmen manuell extra aufbauen (z.B. mobiles Wehr)?
= lange Reaktionszeit

« Habe ich permanente Malinahmen ergriffen (z.B. dauerhafte Schwelle)?
= kurze Reaktionszeit

Eine kurze Reaktionszeit ist immer vorzuziehen, da Sie abwesend
oder verhindert sein konnen. Starkregenereignisse konnen Sie
innerhalb von Minuten treffen!

™ HeBo MY Abwasserwerk
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Thema 3 - MaBhahmen zum Gebaudeschutz

Starkregen und Urbane Sturzfluten

Beispiele fur SchutzmafRnahmen

MaBnahme

Reaktionszeit

Betriebsweise

Bemerkung

Druckwasserdichte

teilmanuell /

Missen geschlossen

™ HeBo
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y mittel/kurz sein, sonst

TUren und Fenster permanent : .l
funktionsunfahig!
Schutzwand, elektrisch

Klappschotte kurz vollautomatisch | oder durch
aufschwimmen

Gelandegestaltung | ohne permanent Gebaude als Hochpunkt
z.B. vor

Schwelle als :

Uberhshung ohne permanent tl_efe!’_gelegenen
Eingangen / Zufahrten

Sicherung ohne ermanent durch Aufkantung oder

Lichtschacht P Anhebung

M@y Abwasserwerk
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

Resiimee MaRnahmen:

1. Analyse der ortlichen Risiken erforderlich

2. Bewertung der ortlichen Gefahrenquellen
* mogliches Schadenspotential
* Eintrittsrisiko

3. Planung der Malinahmen unter den Kriterien
* Reaktionszeit
» Schadenspotential
« Kosten

4. Umsetzung der Malinahme

<% BHeBo
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Starkregen und Urbane Sturzfluten

MaRnahmenbeispiele
s

Fazit:

Verantwortlichkeit des Schutz vor Uberflutung bei auBergewéhnlichem Starkregen liegt bei dem
Eigentumer!

Vorschlag zur Bewertunqg der Risikosituation und Malnahmen

1. Klarung der ortlichen Risiken
» Sichtung Risikokarten
- Befragung Nachbarn — aufgetretene Uberflutungen und Seenbildungen
 Eigene Bewertung der Ortlichkeit (Tiefpunkt?)

2. Einschatzen der konkreten Gefahrenquellen
« Innere und auBere Uberflutung priifen
« Zutrittswege in das Gebaude erkennen
» Ruckstausicherung prufen

3. Wenn erforderlich, Umsetzung von MaRnahmen
« Unter Beachtung der Reaktionszeit
* Mit ausreichender Planung

Ergebnis: Schutz vor Uberflutungen auch bei auBergewéhnlichem Starkregen!

™ HeBo
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Starkregen und Urbane Sturzfluten
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Diese und weitere
Informationen online auf der
Seite des Abwasserwerkes:
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* Risikokart
ISI O a e n berﬂu‘{ungsschu]z Start / Uberflutungsschutz / Starkregen / Allgemeine Informationen

Hochwasser Allgemeine Informationen

® CheCkliSte I Starkregen

www.abwasserwerk-niederkassel.de

Starkregen ist ein schwer vorherzusagendes Naturereignis. Bei Starkregen treten in kurzer Zeit sehr hohe

I Allgemeine Informationen Miederschlagsmengen in einem raumlich begrenzten Bereich auf. Durch diese plotzlich auftretenden
Offentliche V hohen Niederschlagsmengen, kann es zu Uberflutungen von StraBen und Grundstiicken kommen.
entliche orsorge Schaden an &ffentlichem und privatem Eigentum sind hierbei keine Seltenheit.

Private Vorsorge
Derartige Regenersignisse kdnnen vor allem in den Sommermonaten auftreten. Ein erhéhtes Risiko

Infomaterial besteht bei stark wersiegelten Flachen, wie dicht besiedelten Gebieten, oder wenn der Boden das
= dw Niederschlagswasser nicht mehr aufnehmen kann. In diesen Fallen flieBt das Miederschlagswasser
arungwasser oberflachlich ab, sodass besonders tiefer liegende Grundstiicke gefahrdet sind. Starkregen tritt raumlich

begrenzt auf. Es kann demnach vorkommen, dass es in einem Stadtteil zu einem sehr starken
Niederschlag kommt, wahrend es im angrenzenden Stadtteil trocken bleibt. Diese Regenzelle ist zwar von
Wetterdiensten klar zu erkennen, wo sich diese Starkregenzelle jedoch entladt, ist erst unmittelbar vor
dem Ereignis erkennbar. Eine frihzeitige und genaue Vorhersage ist nicht bzw. nur bedingt méglich. Die
Reaktionszeit, um Schutzmalnahmen zu ergreifen, ist somit sehr kurz.
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Starkregen und Urbane Sturzfluten
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